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RESUMEN

Se presenta un analisis historico de la participacion de los estudiantes de secundaria y ba-
chillerato del estado de Sinaloa en la Olimpiada Mexicana de Matematicas en el periodo
2011-2015. La Olimpiada Mexicana de Matematicas es organizada cada afio por la Sociedad
Matematica Mexicana, con el apoyo de las delegaciones estatales de todo el pais. Su princi-
pal objetivo es promover el estudio de la disciplina en forma creativa, alejando al alumno
del estudio tradicional que promueve la memorizacion y mecanizacion, buscando desarro-
llar el razonamiento y la imaginacion de los jovenes. Se hace un analisis estadistico descrip-
tivo de las participaciones a escala estatal, considerando para ello atributos de clasificacion
como: nivel académico, sistema educativo y sede de aplicacion. Los resultados obtenidos
del analisis estadistico resaltan laimportancia de la Olimpiada Mexicana de Matematicas en
el estado y permiten replantear el proceso de organizacion, difusion y aplicacion del exa-
men estatal. Se hace necesario la socializacion y sensibilizacion del proyecto de olimpiada a
instancias educativas, gubernamentales y particulares, para contar con apoyo econémico,
que dé seguimiento al proceso de capacitacion y seleccion de los estudiantes sobresalien-
tes. Los logros alcanzados por Sinaloa en los dltimos dos afios a escala nacional son: dos
medallas de plata, seis medallas de bronce, dos menciones honorificas y segundo lugar en
la copa superacion Sor Juana Inés de la Cruz, premio que se otorga a los tres estados del
total de participantes, con mejor desempefio relativo en los Ultimos tres afios.

PALABRAS CLAVE: olimpiada mexicana de matematica, desempeno sobresaliente en mate-
maticas, analisis estadistico descriptivo.

ABSTRACT

This work present an historical analysis of the secondary and high school students from the
state of Sinaloa and their participation in The Mathematics Mexican Olympic in the period of
2011-2015. The Mathematics Mexican Olympic is organized every year for the Mathematics
Mexican Society, with the support of the state delegations from all the country. Its main ob-
jective is to promote the memorization and mechanization, trying to develop the reasoning
and the imagination of the young. It is performed a statistic descriptive analysis of the partici-
pations in a state level, considering classification attributes as: academic level, educative sys-
tem and application place. The results by the executed statistic analysis, show the importance
of the Mathematics Mexican Olympic in the state, and let rethink the process of organization,
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diffusion and application of the state test. It is necessary the socialization and the sensibiliza-
tion of the olympic project to educative, governmental and private instance to count with the
economic support and continue with the process of training of the outstanding student’s se-
lection. The Achievements made it by Sinaloa in the last two years in the national level are: two
silver medals, six bronze medals, two honorable mentions and second place in the overcoming
cup “Sor Juana Ines de la Cruz” prize that is given to the three states of the total of competi-
tors, with the best performance in the last three years.

KEy woRrbps: mathematics mexican olympic, mathematics outstanding performance, sta-
tistic descriptive analysis.

INTRODUCCION

El Concurso Nacional de la Olimpiada Mexicana de Matematicas es la compe-
tencia anual de matematicas para estudiantes preuniversitarios mas impor-
tante en nuestro pais. Su objetivo es promover el estudio de las matematicas
en forma creativa, buscando desarrollar el razonamiento y la imaginacion de
los jovenes. El concurso se hace en tres etapas identificadas como local, esta-
tal y nacional. En las dos primeras, cada estado sigue un proceso para confor-
mar la delegacion que lo representara en el evento nacional.

En la etapa local, cada escuela participante de nuestro estado implemen-
ta su estrategia de seleccion. Su representacion para la etapa estatal esta
conformada por cuatro estudiantes de secundaria y seis de bachillerato. La
etapa estatal consiste en la aplicacion de un examen simultaneo en ocho
sedes de la entidad, ubicadas en las ciudades de El Fuerte, Los Mochis, Gua-
save, Guamuchil, Culiacan, Navolato, Mazatlan y Escuinapa. Docentes del
area de matematicas de la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas (FCFMm),
de la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS), disefan y califican el examen
estatal. Los 30 estudiantes con los mayores puntajes forman la preseleccion
del estado e inmediatamente inicia su proceso de preparacion en los meses
de abril a octubre a cargo también de la FcFMm de la uas. La delegacion que
representara al estado de Sinaloa en noviembre en la etapa nacional esta
formada por seis estudiantes con desempefio sobresaliente en la etapa de
preparacion estatal.

En la etapa nacional participan las delegaciones de todas las entidades fe-
derativas del pais. Los ganadores de esta Ultima etapa forman la preseleccion
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nacional. Su proceso de preparacion y seleccion lo lleva a cabo el Comité
Nacional por medio de asesorias, cursos y talleres, para finalmente inte-
grar las delegaciones que representaran a nuestro pais en diferentes con-
cursos internacionales, como son la Olimpiada Internacional de Matemati-
cas, la Olimpiada Iberoamericana, el Concurso de la Cuenca del Pacifico y
la Olimpiada Centroamericana y del Caribe.

En Sinaloa, la Olimpiada Estatal de Matematicas se ha organizado anual-
mente desde 1989, bajo la organizacion de la Facultad de Ciencias Fisico-Ma-
tematicas. En febrero de 2004 se crea el Comité Interinstitucional Organiza-
dor de las Olimpiadas de Fisica y Matematicas. Dicho comité esta integrado
por las siguientes instituciones: la Secretaria de Educacion Publica y Cultura,
la Universidad Autonoma de Sinaloa, a través de la Facultad de Ciencias Fisi-
co-Matematicas, y la Direccién General de Escuelas Preparatorias, el Centro
de Ciencias de Sinaloa, el Colegio de Bachilleres del Estado de Sinaloa, el Ins-
tituto Sinaloense de la Juventud, la Direccion General de Educacion Tecnolo-
gica Industrial, el Colegio de Educacién Profesional Técnica del Estado de Si-
naloa y la Direccion General de Educacion Tecnoldgica Agropecuaria.

Con la formacion de este Comité se ha incrementado el niUmero de jove-
nes participantes en estos eventos en los dos niveles educativos. Mas im-
portante aun: se ha mejorado el desempefo de los participantes en cada
una de las diferentes etapas del concurso. El interés, compromiso y expe-
riencia de los alumnos participantes en la etapa nacional, ha generado la
creacion de clubes de matematicas, cuyo principal interés es preparar a sus
integrantes para participar en la Olimpiada Estatal y Nacional.

En este primer trabajo presentamos un analisis de la participacion de
los alumnos, considerando distintas clasificaciones de interés, como nivel
educativo, sistemas educativos y sedes de aplicacion. El analisis se basa en
resultados graficos y tabulares a nivel descriptivo de la informacion reca-
bada en el periodo que comprende los afos 2011 a 2015. Los logros de Si-
naloa en los eventos nacionales en los meses de noviembre 2011, 2012, 2013
y 2014, son: dos medallas de plata, seis medallas de bronce y dos menciones
honorificas, un premio especial a la solucion mas creativa y segundo lugar
de la Copa superacion 2014 Sor Juana Inés de la Cruz, premio que se entrega
a los tres estados, del total de participantes en la etapa nacional, que hayan
mejorado su desempenio relativo considerando los Ultimos tres afos.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se hace considerando las bases de datos de los afos 2011, 2012,
2013, 2014 y 2015 en formato Excel, las cuales contienen los registros de
participacion de los alumnos en la etapa estatal. Esta informacion es reca-
bada el dia del examen estatal en cada una de las ocho sedes del estado y
concentrada en las instalaciones de la Facultad de Ciencias Fisico-Matema-
ticas de la uAs. Especificamente, cada una de las bases de datos contiene los
datos de identificacion del alumno, como nombre, sede de aplicacion, nivel
y grado escolar y sistema educativo, por mencionar algunos. Los examenes
de las ocho sedes son foliados para su revision anénima en la FcFMm. Al fina-
lizar el proceso de revision se complementa la informacion de las bases de
datos con las calificaciones obtenidas para cada uno de los problemas y
cada uno de los participantes en la etapa estatal correspondiente.

La informacion disponible permite conocer el comportamiento de la parti-
cipacion en la etapa estatal, a través de atributos de categorizacion relevan-
tes. Por ejemplo, para el atributo de nivel educativo tenemos la clasificacion
de bachillerato y secundaria; para el atributo sistema educativo la clasifica-
cion de Federal, Estatal, Privado y Autbnomo, mientras que para el atributo
sede se tienen las clasificaciones El Fuerte, Los Mochis, Guasave, Guamuchil,
Culiacan, Navolato, Mazatlan y Escuinapa. Cabe mencionar que en cada sede
se aplica el examen selectivo en alguna escuela de los sistemas educativos
participantes y previamente autorizado por el Comité Organizador.

El analisis de la informacion y obtencion de los resultados se realiz6 en el
lenguaje de programacion R, ver R Core Team (2015), de uso gratuito. Pun-
tualmente, se reportan resultados descriptivos graficos y tabulares (Winston
Chang, 2013) de la informacion a partir de los cuales extraemos conclusiones
sobre los comportamientos de las participaciones bajo distintos escenarios
de clasificacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El objetivo principal de las Olimpiadas del Conocimiento es promover el inte-
rés de los jovenes por el estudio de la ciencia y la tecnologia. En el caso de la
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Olimpiada de Matematicas, el logro de dicho objetivo tiene especial significa-
do, ya que las matematicas son generalmente consideradas por los jovenes
como carentes de interés y de una complejidad que llega a la aversion. Esta
situacion es lamentable, ya que el elevado grado de sofisticacion y cuantifi-
cacion que tienen la mayor parte de las areas de la ciencia y la tecnologia,
demandan, para su comprension y posterior desarrollo, un conocimiento
mas profundo de los fundamentos matematicos en que se sustentan estas
disciplinas. Por tanto, no es exagerado afirmar que para que se alcance el
grado de desarrollo cientifico y tecnoldgico que México necesita, se requie-
re, entre otros elementos, elevar el conocimiento en la disciplina de los futu-
ros investigadores. En la tabla 1 se presentan los totales y sus porcentajes de
participacion entre paréntesis para cada afio en el periodo y cada una de las
sedes. A partir de la ultima columna identificada como Total, se deduce una
importante participacion en la olimpiada mexicana de matematicas a escala
estatal, con comportamiento basicamente constante.

TABLA 1. Totales y porcentajes de participacion por afio y sede

SAEES CLN*  ESC’  FUE*  GUA* GVE' LMO®' MAZ' NAV:  Total
2011 180 23 38 88 85 122 94 14 644
(27.95%) (3.57%) (5.90%) (13.66%) (13.20%) (18.94%) (14.60%) (217%) (100%)
2012 174 18 28 74 67 106 82 13 562
(30.96%) (3.20%) (4.98%) (13.17%) (11.92%) (18.86%) (14.50%) (2.31%) (100%)
2013 203 35 26 90 13 168 131 23 789
(25.73%) (4.44%) (3.30%) (11.41%) (14.32%) (21.29%) (16.60%) (2.92%) (100%)
2014 193 17 35 79 82 124 74 20 627
(30.78%) (2.71%) (6.06%) (12.60%) (13.08%) (19.78%) (11.80%) (3.19%) (100%)
2015 215 35 17 74 88 116 85 16 646

(33.28%) (5.42%) (2.63%) (11.46%) (13.62%) (17.96%) (13.16%) (2.48%) (100%)

ZCuliacan, ¥ Escuinapa, * El Fuerte, ¥ Guamchil, ¥ Guasave, “ Los Mochis, t Mazatlan,
s Navolato
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La figura 1 muestra los comportamientos de participacion total para
cada una de las sedes en los afios del periodo de analisis. Se identifican cla-
ramente tres grupos formados por: Culiacan como primer grupo; Mazatlan,
Guasave y Guamuchil, como segundo grupo, y El Fuerte, Escuinapa y Navo-
lato, como tercer grupo. La sede Los Mochis puede considerarse un cuarto
grupo o asignarse al sequndo grupo. El nivel de participacion en cada uno
de los grupos esta en concordancia con el tamafio poblacional y acceso a
cada una de las sedes. Ademas, se observa que la participacion en 2013 se
incrementd independientemente de la sede, un hecho interesante a discutir
y a considerar en analisis estadisticos de mayor profundidad.
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FIGURA 1. Totales de participacion por sede.

En la figura 2 se presenta la informacion clasificada a través de sede y nivel
educativo y de aqui se deduce que el porcentaje de participacion para bachi-
llerato fue de 69.72%, 74.20%, 75.28%, 89.95%, 83.90%, mientras que para
secundaria fue de 30.28%, 25.80%, 24.72%, 10.05%, 16.10%, considerando los
anos 2011, 2012, 2013, 2014 y 2015, respectivamente. De estos valores se infie-
re que la participacion de estudiantes de bachillerato ha ido en aumento, con
excepcion del ultimo afo. Por su parte, en el nivel secundaria el comporta-
miento de participacion es decreciente, salvo en el Ultimo afio. Es claro el
dominio de participacion del nivel bachillerato en todas las sedes. Las sedes,
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Culiacan y Los Mochis presentan una participacion significativa de secundaria
en el periodo y un cambio significativo en el resto de las sedes en los afos
2014 y 2015. Los casos mas severos aparecen en las sedes de El Fuerte y Na-
volato con una participacion nula del nivel secundaria. En el resto de las sedes
se muestra una recuperacion respecto al afio 2014.
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FiIGURA 2. Clasificacion por sede y nivel educativo.

En la figura 3 se presenta la informacion clasificada a través de nivel y sis-
tema educativo. Esta grafica nos da una forma alternativa de visualizar los
comportamientos de participacion para el nivel bachillerato y nivel secunda-
ria como lo comentamos en la figura 2. La consideracion de clasificacion por
sistema educativo permite estudiar los comportamientos de participacion
en cada uno de los niveles educativos bajo los distintos sistemas educativos.
Se concluye que la participacion de estudiantes del sistema estatal ha creci-
do en un10% en el periodo; especificamente dichos porcentajes son 42.39%,
43.95%, 46.13%, 48.81% y 53.40% de 2011 a 2015, respectivamente. En el
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sistema Particular, los porcentajes de participacion se encuentran aproxima-
damente entre el 18% y el 24 por ciento. El sistema federal muestra un com-
portamiento casi constante en los afios 2011, 2012 y 2013; sin embargo, es de
preocupar la baja participacion en los afios 2014 y 2015 con decremento mayor
al 45 por ciento. El sistema autonomo tiene un porcentaje de participacion
mayor al 9% y corresponde a la participacion del bachillerato de la Universi-
dad Auténoma de Sinaloa (BUAS).
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FIGURA 3. Clasificacion por nivel y sistema educativo.

En la Figura 4 se presenta la informacion para cada una de las sedes bajo
la clasificacion de sistema educativo. Como primera observacion, las sedes
Mazatlan, Culiacan y Los Mochis presentan una participacion importante
para el sistema educativo particular, muy baja para el resto de las sedes. Un
hecho que resalta es el 0.15% de participacion del sistema autonomo en la
sede Mazatlan en 2015, en contraste con el resto de los afos, cuyo porcen-
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taje de participacion es de alrededor del 1% del total estatal. La mayor par-
ticipacion se tiene en el sistema educativo estatal, sequido por el particular.
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FIGURA 4. Clasificacion por sede y sistema educativo.

CONCLUSIONES

La importancia de la Olimpiada Mexicana de Matematicas en el estado se
refleja en el nUmero de participantes a escala estatal. Sin embargo, falta re-
plantear el proceso de organizacion, difusion y aplicacion del examen esta-
tal, a fin de incrementar el nUmero de participantes de secundaria y bachille-
rato. Este crecimiento en niUmero debe estar en concordancia con una mayor
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calidad y desempefio de los estudiantes participantes. Sin duda, la socializa-
cion y difusion de los resultados obtenidos por las delegaciones de Sinaloa en
los dltimos afios motivara a los participantes de futuras convocatorias y les
exigira mejores desempefios a escala estatal y nacional. Los resultados del
analisis estadistico descriptivo presentado permitira el replanteamiento del
proyecto de olimpiada a escala estatal, a través del Comité Organizador,
permitiendo reforzar las debilidades encontradas, de acuerdo con el objeti-
vo de fomentar el interés de los estudiantes de secundaria y bachillerato del
estado de Sinaloa por el estudio de la matematica.
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