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RESUMEN

Reportamos los resultados de un cuestionario para identificar los diferentes modos de pen-
sar la matematica, el conocimiento y la habilidad para hacer matematicas, aplicado a 32
docentes en formacion inicial de primaria en el inicio de un curso-taller cimentado en el
fortalecimiento disciplinar, pues el conocimiento de los contenidos es la principal fuente de
comprension de los alumnos (Shulman, 2005). Antes de iniciar con los temas, los partici-
pantes contestaron nueve preguntas en relaciéon con las creencias sobre la naturaleza del
conocimiento matematico y su ensefianza, con la finalidad de caracterizar las concepcio-
nes sobre la matematica y su ensefianza en los futuros docentes de primaria de acuerdo
con las creencias sobre la naturaleza de las matematicas, establecidas por Godino, Batane-
ro y Font (2003). Encontramos que aun cuando la mayoria de los participantes posee una
vision idealista-platonica de la matematica, nos sorprendieron algunas posturas ambiguas
que contradecian sus respuestas.

PALABRAS CLAVE: Creencias, naturaleza de la matematica, conocimiento matematico.

ABSTRACT

we report the results of a questionnaire to identify the different ways of thinking about
mathematics, knowledge and ability to do mathematics, applied to 32 teachers in initial
formation of primary at the beginning of a course-workshop based on disciplinary streng-
thening, Of contents is the main source of understanding of the students (Shulman, 2005).
Before starting with the topics, the participants answered nine questions regarding the
beliefs about the nature of mathematical knowledge and its teaching, with the purpose of
characterizing the conceptions about mathematics and its teaching in the future primary
teachers according to the Beliefs about the nature of mathematics, established by Godino,
Batanero and Font (2003). We find that even though most of the participants have an idea-
list-platonic view of mathematics, we were struck by some ambiguous positions that con-
tradicted their answers.

KeywoRbDs: Beliefs, nature of mathematics, mathematical knowledge.
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INTRODUCCION

Los pueblos civilizados, en el transcurso de su historia, han dirigido sus es-
fuerzos hacia el estudio de las matematicas. Los origenes prehistoricos de
éstas son tan desconocidos como el lenguaje y el arte, y aiin de su primera
etapa civilizada s6lo pueden hacerse conjeturas basandose en las caracte-
risticas de los pueblos primitivos de hoy. Cualquiera que sea su punto de
partida, las matematicas han llegado hasta nuestros dias por dos corrientes
principales, el nUmero y la forma. La primera comprendi6 la aritmética y el
algebra, mientras que a la segunda le corresponde la geometria.

En México, la ensefianza de la matematica en educacién basica esta or-
ganizada en tres ejes tematicos: uno dedicado al sentido numérico y el
pensamiento algebraico; otro a la forma, el espacio y la medida; y el terce-
ro al tratamiento de la informacion. Esto exige que los docentes de prima-
ria dominen los contenidos de dichos ejes y sus formas de ensefianza, en
ello estan implicitas las creencias que poseen sobre el conocimiento mate-
matico y su ensefianza. Y no podemos negar que desde la década pasada
las autoridades educativas han venido realizando esfuerzos para mejorar la
ensefanza y el aprendizaje de las matematicas en primaria, tanto en los
materiales educativos como en la formacion y actualizacion de los docen-
tes. Sin embargo, a la fecha los resultados no manifiestan una mejora signi-
ficativa.

Obviamente, los esfuerzos han sido insuficientes, en primer lugar porque no
se ha modificado el problema sobre la ensefianza del conocimiento mate-
matico. Las evaluaciones internas asi nos lo hacen saber. En relacion con los
egresados normalistas, se ha sefialado que su desempefio es aln insuficiente
y su preparacion académica todavia es incompleta, el insuficiente dominio
del lenguaje de las matematicas (SEP, 2000) en el sexenio pasado es reco-
nocido como uno de los problemas mas serios en ellos. Con una formacion
disciplinar insuficiente, el egresado de la normal tiene la creencia de que para
tener éxito en su encomienda profesional, basta con apropiarse de los rasgos
primordiales de los modelos pedagdgicos generales para la ensefianza de la
matematica. En tanto que a los profesores con formacion ingenieril creen
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perder el tiempo si asisten a los Centros de Maestros para apropiarse de al-
gunos elementos pedagogicos. (Hernandez, 2005: 18-19).

Como lo menciona Hernandez (2005), los programas educativos de las
escuelas formadoras de docentes develan un inadecuado planteamiento
curricular en educacion matematica, al provocar que sus egresados termi-
nen su formacion, siendo sujetos de actualizacion y capacitacion; mas aun,
que no logren resultados idoneos para integrarse al servicio profesional do-
cente. Problematica que esta retomando el Instituto Nacional para la Eva-
luacion de la Educacion (INEE), estableciendo las directrices para mejorar la
formacion inicial de los docentes (INEE, 2015); en este sentido, en el pre-
sente trabajo nos centramos en las creencias que poseen los docentes en
formacion inicial de primaria en relacion con la naturaleza del conocimien-
to matematico y su ensefanza, las cuales son de suma importancia en la
formacion y desarrollo de su practica docente, frente al conocimiento comun
del contenido, aquel que puede poseer cualquier usuario de la matematica en
su labor profesional. Por ello, y porque nos importa la educacién matemati-
ca, nos preguntamos: ;qué papel juegan las creencias de los docentes en
formacion inicial sobre la naturaleza del conocimiento matematico y su en-
sefanza?

FUNDAMENTACION

Entendemos que la formacion matematica de profesores en formacion ini-
cial de primaria considera las nociones intuitivas de matematicas, y de aqui
que nuestra propuesta de curso-taller se desarrolla en el fortalecimiento
del dominio disciplinar a fin de llevar a los futuros docentes hacia un cono-
cimiento especializado. Shulman (2005) plantea como categorias del cono-
cimiento del profesor: el conocimiento del contenido, que se refiere al saber
que va ensenar; el conocimiento didactico general, en cuanto al dominio de
principios y estrategias que contribuyen a la organizacion de la clase; el co-
nocimiento del curriculo, para el manejo de las herramientas que le ayudan
en su quehacer como materiales y programa; el conocimiento didactico del
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contenido, su propia forma de comprension profesional, son las formas en
las que lleva saber disciplinar a saber ensenado; en palabras de Chevallar
(1997) la transposicion didactica que realiza; el conocimiento de los alum-
nos y de sus caracteristicas; el conocimiento de los contextos educativos,
contempla la cultura escolar y la gestion del profesor tanto en el aula como
en la institucion; y el conocimiento de los objetivos, finalidades, valores,
fundamentos filosoficos e historicos; de todas estas categorias, le da espe-
cial importancia al conocimiento del contenido, pues lo considera funda-
mental para la comprension de los estudiantes. Estas categorias, se refieren
al conocimiento del contenido, didactico, curricular y de desarrollo; sin em-
bargo, para el caso en estudio nos centramos en las creencias, aspecto que
deja de lado Shulman.

Las creencias forman un sistema que interfiere en nuestras percepciones,
pensamiento y acciones; por tanto, las creencias parecen trabajar contra el
cambio, y como consecuencia las creencias son indicadores para la ensefian-
za y aprendizaje de la matematica (Hernandez, 2005: 78). Identificar las
creencias de los docentes en formacion inicial (resultados que presentamos
en el presente trabajo), nos esta permitiendo acercarnos al entendimiento,
de como influyen en la resolucién de problemas de los futuros docentes.

Creencias sobre la naturaleza de la matematica

Las creencias sobre la naturaleza de las matematicas es un factor que condi-
ciona la actuacion de los profesores en clase (Godino, Batanero y Font,
2003:15). Los profesores se dividen, fundamentalmente, en dos posturas ex-
tremas de acuerdo con sus creencias sobre la naturaleza de las matematicas.
Unos creen que los objetos matematicos tienen existencia propia y otros
consideran las matematicas como un resultado del ingenio y la actividad hu-
mana (Godino el al., 2003:15). Estas creencias desembocan en dos concep-
ciones sobre la matematica: la idealista-platonica y la constructivista.
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Concepcion idealista-platonica

Cuando se considera la concepcion idealista-platdnica, se asumen los obje-
tos matematicos con existencia propia, a los que hay que descubrir. Sin em-
bargo, no todos pueden hacer estos descubrimientos, y esto se ve desde la
escuela platonica, en la que no se permitia la entrada a ignorantes. De
acuerdo con Godino et al. (2003):

La concepcion idealista-platonica considera que el alumno debe adquirir pri-
mero las estructuras fundamentales de las matematicas. Se supone que una
vez adquirida esta base, sera facil que el alumno por si solo pueda resolver
las aplicaciones y problemas que se le presenten. Segun esta vision, no se
puede ser capaz de aplicar las matematicas si no se cuenta con un buen fun-
damento matematico. La matematica puray la aplicada serian dos disciplinas
distintas. Las personas que tienen esta creencia piensan que las matematicas
son una disciplina auténoma (p. 16).

Los docentes con una vision idealista-platonica de la matematica asumen
que los alumnos cuando conocen los axiomas, teoremas, formulas y algorit-
mos ya pueden resolver cualquier problema lo mas importante es que des-
cubran los fundamentos. Pedagégicamente esta vision trae problemas en el
aprendizaje, pues no es la estructura por si sola, sin sentido y significado
para los alumnos. La matematica axiomatica es el resultado de miles de
afos de prueba y error de quienes la «establecieron» o descubrieron desde
esta misma postura; sin embargo, fueron sus construcciones y conjeturas a
través del tiempo lo que consolidé la matematica que se conoce hoy dia;
después de las intuiciones y demostraciones, se llega a la formalizacion. Asi,
pues, partir de las estructuras formales en la ensenanza va en contra de la
propia construccion del conocimiento matematico.

Concepcion constructivista
Por otro lado, al considerar la concepcion constructivista se cree que la ma-
tematica se va creando y desarrollando con base en las necesidades del ser

humano. Godino et al. (2003) afirman que:

| 117



CREENCIAS DE DOCENTES EN FORMACION INICIAL SOBRE LA NATURALEZA DEL CONOCIMIENTO...
SILVIA EVELYN WARD BRINGAS | JESUS MARIO ESPINOZA ROBLES

La concepcion constructivista considera que debe haber una estrecha rela-
cion entre las matematicas y sus aplicaciones. Se piensa que es importante
mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las matematicas antes
de que les sea presentada. Los alumnos deberian ser capaces de ver como
cada parte de las matematicas satisface una cierta necesidad. En esta vision,
las aplicaciones tanto externas como internas deberian preceder y seguir a
la creacion de las matematicas; éstas deben aparecer como una respuesta
natural y espontanea de la mente y el genio humano a los problemas que se
presenten. Los estudiantes deben ver, por si mismos, que la axiomatizacion,
la generalizacion y la abstraccion de las matematicas son necesarias con el
fin de comprender los problemas (pp. 16-17).

Los docentes con una vision constructivista de la matematica consideran
que el alumno, a partir de que se le presenta un problema (necesidad), de-
tona la motivacion para adquirir los conocimientos que le permitiran cons-
truir la resolucion del problema. Esta forma de proceder del alumno coinci-
de mas con la génesis del desarrollo historico del conocimiento matematico.

Vision de la naturaleza de la matematica

Las creencias que poseen los profesores en formacion inicial sobre las ma-
tematicas pueden tener implicaciones en la forma en que son ensefadas y
con ello afectar el proceso de ensefianza aprendizaje Baroody y Coslick
(1998) examinan las diferentes creencias que los profesores tienen sobre las
matematicas y su verdadera naturaleza. Los autores identifican tres distin-
tos puntos de vista de las matematicas entre los profesores, que mostra-
mos en la tabla 1.
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TABLA 1. Vision de la Naturaleza de la Matematica

VISION

CARACTERISTICAS

Conjunto de
habilidades basicas

Habilidades
y conceptos

Una forma de
pensamiento

Las habilidades matematicas son vistas sin significado. El profesor
tradicional tiene la vision convencional de las matematicas de
contenidos no relaciones, «reglas sin razén, tallados en piedra
(Skemp, 1978:9).

En una minima expresion, las matematicas son vistas como un
conjunto de hechos fijos, socialmente Utiles, pero en gran medida
incompletas, sin conexion a reglas, formulas y procedimientos.

Se le considera un cuerpo estatico de conocimientos que los estu-
diantes pueden descubrir sus verdades inmutables, pero no crear
o mejorar (Ernest, 1994).

Algunos maestros creen que las matematicas encierran «saber
tanto qué hacer y por qué» (Skemp, 1978:9).

Algunos profesores ven las matematicas como un proceso de con-
sulta y esfuerzo, una manera de entender nuestro mundo y para
ampliar nuestro conocimiento; ven la disciplina como un esfuerzo
para resolver problemas, lo que implica el pensamiento creativo, la
blusqueda de patrones y el razonamiento logico. Se pueden comu-
nicar con claridad en un campo dinamico que ira afnadiendo mayor
conocimiento (Ernest, 1994).

Fuente: retomado de Armenta (2016:88-89).

El objetivo de caracterizar las creencias de los profesores en formacion ini-
cial de primaria sobre la matematica es contribuir a identificar sobre lo que
esto significa en la resolucion de problemas, con la finalidad de tener ele-
mentos con el objeto de comprender el conocimiento matematico para la
ensefianza de los futuros docentes.

MATERIALES Y METODO

El material del curso-taller comprendié contenidos del eje tematico Forma,
Espacio y Medida en lo referente a la relacion entre el perimetro y el area de
figuras geométricas. La finalidad de discutir este tema fue promover el de-
sarrollo de habilidades propias del pensamiento geométrico guiado hacia la
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construccion de conocimiento a través de observaciones, descripciones,
discusiones, asi como resolucion de desafios matematicos de cuarto grado
de primaria.

Antes de iniciar con el tema del curso-taller, aplicamos un cuestionario
sobre creencias de la matematica y su ensefianza. En el presente trabajo solo
exponemos el analisis y resultados de dicho cuestionario. Participaron 32
docentes en formacion inicial de primaria de la Licenciatura en Educacion
Primaria de la Universidad Pedagodgica del Estado de Sinaloa, a los que se les
aplico en el inicio del curso-taller el cuestionario (Ver tabla 2) planteado por
Godino, Batanero y Font (2003:13-14); lo constituyeron nueve items en for-
ma de enunciados, todos ellos en relacion con la matematica, el conoci-
miento matematico y la habilidad para hacer matematicas, con la consigna
de responder el grado de acuerdo con cada uno de ellos, mediante un valor
numérico, siguiendo el convenio: 1: Totalmente en desacuerdo; 2: En des-
acuerdo; 3: Neutral (ni de acuerdo ni en desacuerdo); 4: De acuerdo; 5:
Totalmente de acuerdo; ademas, se solicitd que argumentaran sus res-
puestas y que si estaban en desacuerdo con alguno de los enunciados ex-
plicaran sus razones.

TAaBLA 2. Cuestionario aplicado a docentes en formacion inicial de primaria
para explorar sus creencias sobre la matematica y su ensefianza

Grado de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

1. Las matematicas son esencialmente un conjunto de conoci-
mientos (hechos, reglas, formulas y procedimientos socialmente
Gtiles).

Razones:

2. Las matematicas son esencialmente una manera de pensar y
resolver problemas.

Razones:
3. Se supone que las matematicas no tienen que tener significado.
Razones:

4. Las matematicas implican principalmente memorizacion y
seguimiento de reglas.

Razones:
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5. La eficacia o dominio de las matematicas se caracteriza por
una habilidad en conocer hechos aritméticos o de hacer calculos
rapidamente.

Razones:
6. El conocimiento matematico esencialmente es fijo e inmutable.
Razones:

7. Las matematicas estan siempre bien definidas; no estan abiertas
a cuestionamientos, argumentos o interpretaciones personales.

Razones:

8. La habilidad matematica es esencialmente algo con lo que se
nace o no se nace.

Razones:
9. Los matematicos trabajan tipicamente aislados unos de otros.
Razones:

Para el analisis e interpretacion, realizamos una triangulacion conside-
rando las respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria, las
creencias sobre la naturaleza de las matematicas (Godino et al., 2003, Go-
dino, 2004), las categorias de analisis de los conocimientos del profesor de
Matematicas (Gonino, 2009) y las categorias propuestas por Baroody y
Coslick (1998). Para presentar los resultados de la aplicacion de cuestiona-
rio a los 32 profesores en formacion inicial de primaria, utilizamos la no-
menclatura DFIP # (#); las cuatro letras en mayusculas indican las iniciales
de Docente en Formacion Inicial de Primaria, seguidas por un nimero que
hace referencia al nimero de participante que da su respuesta y el nimero
entre paréntesis sefala el grado de acuerdo con que respondio; asi por
ejemplo, DFIP 15 (2) representa que el Docente en Formacion Inicial de Pri-
maria 15 esta en desacuerdo.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Es necesario aclarar que con los resultados que presentamos no estamos rea-
lizando una declaracion absoluta respecto a las creencias de los docentes en
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formacion inicial de primaria respecto a las matematicas y su ensefianza; sin
embargo, podemos reconocer que resulta importante y necesario efectuar
dichos analisis, pues consideramos nos brindan la oportunidad de acercar-
nos a la comprension, que pudiera alertarnos sobre las situaciones que pue-
den estar presentes en las formas de resolver problemas matematicos de
primaria de los futuros docentes, como un perecedero acto de memoriza-
cién y seguimiento de reglas; en si, una sucesion de indicaciones de caracter
algoritmico, misma que se valiera una manifestacion de rasgos que repre-
sentarian una vision de las matematicas como un conjunto de habilidades
basicas (Baroody y Coslick, 1998:87); con la finalidad de debatir “el deber
ser” e ir en la busqueda de alternativas en la formacion inicial de docentes
para facilitar el desarrollo del pensamiento matematico en ellos mismos vy,
por ende, en sus alumnos, los nifios de primaria.

TABLA 3. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 1

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

1. Las matematicas son esencialmente un conjunto de cono-
cimientos (hechos, reglas, formulas y procedimientos social- 2 6 o0 10 14
mente Utiles).

De la tabla 3 observamos que tres cuartas partes (75%) de los docentes
en formacion inicial de primaria estan de acuerdo con que las matematicas
son esencialmente un conjunto de conocimientos. De manera mas precisa,
dos estan totalmente en desacuerdo, 6 en desacuerdo, ninguno en una pos-
tura neutral, diez estan de acuerdo y catorce estan totalmente de acuerdo.

Segun el planteamiento de Godino et al. (2003), estos 24 docentes en
formacion inicial de primaria que concuerdan con el enunciado uno, poseen
una concepcion idealista-platonica de la matematica, ya que el alumno
debe aprender primero las estructuras fundamentales de las matematicas
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de forma axiomatica (Godino et al., 2003:16), esto se devela mas claramen-
te en las razones que expresaron en las respuestas:

DFIP 24 (4): Estoy de acuerdo porque las matematicas llevan reglas al igual
que formulas.

DFIP 09 (5): Toda matematica lleva un procedimiento el cual tenemos que
seguir.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,
27/01/2016).

De las respuestas, podemos observar que los docentes en formacion ini-
cial de primaria ven las matematicas como un conjunto de hechos fijos, y de
acuerdo con la clasificacion de Baroody y Coslick (1998:87-101), su vision de
la matematica es como un conjunto de habilidades basicas. Es importe se-
falar que los resultados encontrados en las respuestas al primer enunciado
coinciden con los reportados por Armenta (2016); entre los docentes que
tomaron postura en el estudio, la mayor parte de ellos (76%) consideran
que las matematicas son esencialmente un conjunto de conocimientos (Ar-
menta, 2016, pag. 95).

TABLA 4. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial al
enunciado 2

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

2. Las matematicas son esencialmente una manera de

2 12
pensar y resolver problemas. 5 4 9

Los resultados de las respuestas que observamos en la tabla 4 indican que
mas de la mitad (65.6%) de los docentes en formacion inicial de primaria
estan de acuerdo con que las matematicas son esencialmente una manera
de pensar y resolver problemas. Especificamente, 12 estan totalmente de
acuerdo y 9 estan de acuerdo. Asimismo, 2 estan totalmente en desacuerdo
y 5 estan en desacuerdo. Mientras que s6lo 4 de ellos permanecieron en
una postura neutral.
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De acuerdo con Godino et al. (2003), estos 21 docentes en formacion
inicial de primaria visualizan las matematicas desde una concepcioén cons-
tructivista, dado que los alumnos deberian ser capaces de ver como cada
parte de las matematicas satisfacen una cierta necesidad (Godino et al.,
2003:17), esto se esclarece atendiendo las razones que anotaron:

DFIP 14 (5): Las matematicas se razonan y se buscan soluciones para distin-
tos problemas con diferentes contrariedades.

DFIP 26 (1): Si, porque asi podemos resolver los problemas autdonomos.
(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,

27/01/2016).

De las respuestas, deducimos que los docentes en formacion inicial de
primaria conciben la matematica como una manera de resolver problemas,
y segun la clasificacion de Baroody y Coslick (1998:87-101), su vision de la
matematica es una forma de pensamiento. Empero estas respuestas se
contradicen con las del enunciado anterior, pues aproximadamente 7 de
cada 10 docentes en formacion inicial de primaria afirmaron en el enunciado
uno estar de acuerdo con la matematica como un conjunto de conocimien-
tos (vision idealista-platonica), mientras que 6 de cada 10 en el enunciado
dos aseveran estar de acuerdo con la matematica como una forma de pen-
sar (vision constructivista).

Asi, al parecer, se tienen docentes en formacion inicial de primaria que
manifiestan una visibn ambigua de la matematica; un ejemplo claro de esto
lo observamos en la respuesta del DFIP 26, quien afirma estar completa-
mente en desacuerdo con la matematica como forma de pensar y argumen-
ta su afirmacion con la frase: «Si, porque asi podemos resolver los proble-
mas auténomos». Esto invita a ahondar en el pensamiento del futuro
docente de primaria mediante una entrevista a profundidad.

Cabe destacar que los resultados obtenidos en las respuestas al segun-
do enunciado coinciden con los reportados por Armenta (2016); entre los
docentes que fueron parte del estudio, aproximadamente tres cuartas par-
tes de ellos (74%) consideran que, parafraseando a Armenta (2016:96), la
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esencia de las matematicas consiste en una manera de pensar y resolver
problemas.

TABLA 5. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 3

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

3. Se supone que las matematicas no tienen que tener significado. 12 5 7 7 1

ENUNCIADO

La tabla 5 muestra que poco mas de la mitad (53.1%) de los docentes en
formacion inicial de primaria estan en desacuerdo con suponer que las ma-
tematicas no tienen que tener significado. Los resultados son los siguientes:
solo 1 esta totalmente de acuerdo con el enunciado, 7 estan de acuerdo, 7
se mantienen en una postura neutral, 5 estan en desacuerdo y 12 estan to-
talmente en desacuerdo. Este desacuerdo se revela en las razones que ma-
nifiestan:

DFIP o1 (1): Las matematicas si tienen sentido.

DFIP o2 (1): Si tienen significado en la mayoria de los casos, si no es que en
todos.

DFIP 04 (2): Todo tiene significado y mas en una ciencia exacta.

DFIP o5 (1): Tienen un significado dependiendo de la situacion presente.
DFIP 06 (2): Tiene tanto significado e importancia como la tienen las otras
ciencias.

DFIP 08 (1): Si deben tener significado ya que mantiene un antecedente.
DFIP 09 (1): Toda matematica tiene un significado el cual se tiene que en-
tender.

DFIP 11 (2): Las matematicas si tienen significado.

DFIP 12 (1): Si, tiene que tener significado alguno.

DFIP 13 (1): Todo conocimiento tiene que tener sentido y significado para
poder adquirirlo e integrarlo a la vida diaria.
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DFIP 18 (1): Tienen que tener un porqué, un significado, por qué da ese re-
sultado y como se llegd a él.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,
27/01/2016)

De las razones expuestas por los docentes en formacion inicial, podemos
destacar que visualizar las matematicas con significado, mas apegada a la
vision de las matematicas como habilidades y conceptos (Baroody et. al.,
1998:89), implica maestros que creen que las matematicas encierran «saber
tanto qué hacer y por qué» (Skemp, 1978:9), es una mirada que brinda la
posibilidad de comunicar nuestras ideas a los demas y de construir su signifi-
cado, pues, como lo sefiala Godino (2004), el proceso de comunicacion ayu-
da a construir significado y permanencia para las ideas (p.40).

Nuestros resultados en este enunciado también coincidieron con los de
Armenta (2016) y develan cierta ambigiiedad en las creencias de los futuros
docentes, ya que manifiestan contradiccion en sus respuestas a los anun-
ciados anteriores, lo que nos indica confusion en relacion con la naturaleza
de las matematicas.

TABLA 6. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 4

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

4. Las matematicas implican principalmente memorizacion y

seguimiento de reglas. “ 6 5 3 4

Los resultados que muestra la tabla 6 sefalan que alrededor de 3 quintas
partes (62.5%) de los docentes en formacion inicial de primaria estan en des-
acuerdo con que las matematicas implican principalmente memorizacion y
seguimiento de reglas. Exactamente, 4 estan totalmente de acuerdo y 3
estan de acuerdo, mientras que 6 estan en desacuerdo y 14 estan totalmen-
te en desacuerdo; 5 no estan ni de acuerdo ni en desacuerdo.
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De acuerdo a Godino et al. (2003), los docentes en formacion inicial de
primaria que estan en desacuerdo con este enunciado asumen una concep-
cion constructivista (62.5% en nuestro caso), ya que hay un rechazo a que
el alumno debe adquirir primero las estructuras fundamentales de las mate-
maticas (Godino et al., 2003:16). Esta postura queda clara con las razones
que expusieron:

DFIP 09 (1): Las matematicas no se memorizan, se razonan.

DFIP 14 (2): No estoy de acuerdo, ya que considero que un aprendizaje me-
moristico nunca sera significativo, no se realiza, no se razona.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,
27/01/2016).

De las razones expuestas, vemos claramente que los docentes en forma-
cion inicial de primaria rechazan totalmente que las matematicas son reglas
sin razon, talladas en piedra (Skemp, 1978:9) y de acuerdo con la clasifica-
cion de Baroody y Coslick (1998) su vision de la matematica es una forma de
pensamiento (pp.87-101). Una vez mas, los docentes en formacion inicial de
primaria se contradicen con sus respuestas al enunciado uno donde afirman
estar de acuerdo con que las matematicas son esencialmente un conjunto
de conocimientos (reglas y férmulas).

Otra vez, los resultados coinciden con los presentados por Armenta
(2016), ya que los docentes manifestaron estar en desacuerdo (67.7%) con
que las matematicas implican principalmente memorizacion y seguimiento
de reglas (pp.98-99). Si bien uno de los recursos para el estudio de las ma-
tematicas es la memorizacion y el seguimiento de reglas, es importante te-
ner claro que no debiesen convertirse en un acto de simple repeticion de
ejercicios y conceptos aislados (Armenta, 2016:99). Asi, las matematicas
necesitan memorizacion y seguimiento de reglas, pero esto por si solo no es
suficiente. Esto ya lo advertia Hernandez (2005),

La creencia de que la matematica involucra principalmente memorizar for-

mulas y procedimientos, y que los problemas matematicos deben ser re-
sueltos solo en unos cuantos minutos o estos son imposibles de resolver. La
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situacion anterior en el aula es muy grave, porque se genera un sentimien-
to negativo al tratar de desarrollar habilidades en la solucion de problemas
matematicos (p.78).

Afortunadamente en nuestro estudio encontramos que mas de la mitad
de los participantes estan en desacuerdo con que las matematicas implican
memorizacion y seguimiento de reglas que esta creencia se manifieste en
docentes en formacion inicial es esperanzador, pues podriamos pensar que
cuando estén en el aula no van a generar sentimientos negativos al resolver
problemas matematicos.

TABLA 7. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 5

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

5. La eficacia o dominio de las matematicas se caracteriza por
una habilidad en conocer hechos aritméticos o de hacercalcu- 6 7 13 5 1
los rapidamente.

Al analizar la tabla 7 observamos que una postura neutral es la que pre-
valece (40.6%) en los docentes en formacion inicial de primaria respecto a
que la eficacia o dominio de las matematicas se caracteriza por una habili-
dad en conocer hechos aritméticos o de hacer calculos rapidamente. Los
resultados son los siguientes: 1 esta totalmente de acuerdo, 5 estan de
acuerdo, 13 estan en una postura neutral, 7 estan en desacuerdo y 6 estan
totalmente en desacuerdo.

Los argumentos en desacuerdo con lo que caracteriza la eficacia y domi-
nio de las matematicas es conocer hechos aritméticos o hacer calculos rapi-
damente, fueron los siguientes:

DFIP 02 (1): No necesariamente, también se puede dominar las matematicas
en una forma mas lenta.
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DFIP 03 (2): Se trata de entender y comprender las diferentes cuestiones
para poder llegar a un resultado pudiendo utilizar como herramienta calculo
mental.

DFIP 04 (2): Para el dominio de las matematicas se requieren habilidades
del docente para despertar el interés de sus alumnos, no sélo ser eficaces o
dominar las matematicas.

DFIP 06 (2): Basicamente, no es la rapidez tanto lo importante.

DFIP 09 (1): No necesariamente se tiene que hacer rapido; lo importante es
la comprension.

DFIP 10 (2): Los hechos aritméticos y calculos si son parte de las matemati-
cas pero no soélo eso las caracteriza.

DFIP 11 (2): Las matematicas implican un razonamiento para llegar al resul-
tado.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,

27/01/2016).

Los argumentos del 18.8% y del 21.8% de los docentes en formacion ini-
cial que manifiestan estar totalmente en desacuerdo y en desacuerdo, res-
pectivamente, nos indican una vision de las matematicas como habilidades
y conceptos (Baroody y Coslick, 1998); para ellos, el aprendizaje se logra
mediante una memorizacion significativa (Armenta, 2016). En este enuncia-
do nos llama la atencion la gran cantidad de docentes en formacion inicial
con una postura neutral, lo que nos invita a estudiar mas profundamente las
creencias sobre la naturaleza de las matematicas.

TABLA 8. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 6

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

6. El conocimiento matematico esencialmente es fijo e inmu-

table. 5 6 m 7 3

La tabla 8 indica, aproximadamente, que una tercera parte de los docen-
tes en formacion inicial de primaria esta de acuerdo con que el conocimiento
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matematico esencialmente es fijo e inmutable, otra tercera parte esta en
desacuerdo y finalmente la otra tercera se manifiesta neutral. De manera
mas precisa, 3 estan totalmente de acuerdo, 7 estan de acuerdo, 11 no estan
ni de acuerdo ni en desacuerdo, 6 estan en desacuerdo y 5 estan totalmente
en desacuerdo. Los argumentos de los docentes que estan desacuerdo con
que el conocimiento matematico es fijo e inmutable, fueron los siguientes:

DFIP 04 (2): Tiende a cambiar.

DFIP o5 (1): No lo es, cambia.

DFIP 06 (2): El conocimiento se adquiere o se desarrolla.

DFIP o7 (2): Cada quien puede interpretar y definir la matematica de forma
personal.

DFIP 08 (2): No necesariamente.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,

27/01/2016).

Por los argumentos expuestos podriamos destacar, como lo advierte Ar-
menta (2016) que los docentes en formacion inicial poseen una vision de las
matematicas como forma de pensamiento, al considerarlas un campo dina-
mico que amplia nuestro conocimiento (Baroody et. al., 1998); ademas
como sefiala Godino (2004), la construccion del conocimiento matematico
es inseparable de la actividad concreta sobre los objetos, de la intuicion y de
las aproximaciones inductivas activadas por la realizacion de tareas y la re-
solucion de problemas particulares (p.29), todo esto contrario a un conoci-
miento fijo e inmutable.

TABLA 9. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 7

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

7. Las matematicas estan siempre bien definidas; no estan
abiertas a cuestionamientos, argumentos o interpretaciones 13 7 6 3 3
personales.
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Alrededor de tres quintas partes (62.5%) de los docentes en formacién
inicial de primaria afirman estar en desacuerdo con que las matematicas
estan siempre bien definidas; no estan abiertas a cuestionamientos, argu-
mentos o interpretaciones personales. La tabla 9 muestra que 3 estan total-
mente de acuerdo y 3 estan de acuerdo. Por otro lado, 7 estan en desacuer-
do y 13 estan totalmente en desacuerdo. Finalmente, 6 permanecen en una
postura neutral. Visualizar las matematicas como un producto acabado li-
mita la posibilidad de realizar procesos de blsqueda, resolucion y argumen-
tacion, como lo manifiestan los siguientes argumentos:

DFIP 03 (1): Hay diferentes formas de emplear las matematicas para mejor

razonamiento, poder interpretar y de ahi transmitir.

DFIP 04 (2): Puede tener diversos argumentos e interpretaciones, ya que se

llega al mismo resultado con maneras o estrategias diversas.

DFIP o5 (1): Todo proceso cambia.

DFIP 08 (1): En desacuerdo, ya que en toda resolucion de problemas se debe

cuestionar.

DFIP 09 (1): Toda matematica se tiene que cuestionar para llegar al objetivo.

DFIP 10 (2): Las matematicas siempre estan abiertas a cuestionamientos y

argumentos, en los nifios siempre existe el «;por qué?»

DFIP 11 (2): Las matematicas a veces requieren de cuestionamientos.

DFIP 12 (1): Tiene que tener argumentos.

DFIP 13 (1): Si una persona no argumenta o interpreta las matematicas, no

presta sentido a estudiarla y menos aprenderlas.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,

27/01/2016)

Los argumentos de los docentes en formacion inicial nos indican una vi-
si6n de la matematica como forma de pensamiento (Baroody et al., 1998);
ven las matematicas como un proceso de consulta y esfuerzo, una manera
de entender nuestro mundo y para ampliar nuestro conocimiento; ven la
disciplina como un esfuerzo para resolver problemas.
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TABLA 10. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 8

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

8. La habilidad matematica es esencialmente algo con lo que

12 8 7 4 1
se nace o no se nace

Los resultados que se observan de la tabla 10 indican que casi tres quin-
tas partes (62.5%) de los docentes en formacion inicial de primaria estan en
desacuerdo en que la habilidad matematica es esencialmente algo con lo
que se nace o no se nace. Exactamente, 1 esta totalmente de acuerdo, 4
estan de acuerdo, 7 estan en una postura neutral, 8 estan en desacuerdo y
12 estan totalmente en desacuerdo. Los argumentos de los que estan en
desacuerdo son los siguientes:

DFIP 01 (2): Las matematicas con el tiempo se dominan.

DFIP 02 (1): No, se puede desarrollar esa habilidad en el alumno o la persona.
DFIP o4 (1): Las habilidades matematicas se van adquiriendo durante toda
la vida.

DFIP o5 (1): Todo se aprende por medio de su entorno, las diversidades que
se le presenten.

DFIP 06 (1): Mediante la practica se puede adquirir la habilidad y desarrollar-
se satisfactoriamente.

DFIP 07 (2): Cada quien adquiere la habilidad matematica.

DFIP 08 (2): Es la que se adquiere en cierta parte a través de la experiencia.
DFIP 09 (2): No se nace; las matematicas se van adquiriendo de acuerdo a la
vida cotidiana o los conocimientos.

DFIP 11 (1): Porque a un nifio lo puedes entrenar sélo es cuestion de buscar
estrategias.

DFIP 12 (1): No se nace, sino que uno se hace.

DFIP 13 (1): No necesariamente se tiene que contar con la habilidad; ésta se
puede construir a partir de estrategias.
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DFIP 18 (1): Se va adquiriendo mediante se van presentando los diferentes
problemas matematicos.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,
27/01/2016).

De aqui podemos afirmar que la mayoria de los docentes en formacion
inicial participantes en el estudio no esta de acuerdo con el enunciado 8,
esto lo podriamos interpretar con una vision de la matematica como forma
de pensamiento (Baroody et al., 1998), pues como lo apunta Armenta
(2016), si no nacemos con la habilidad matematica, la podemos desarrollar
segun el contexto sociocultural. Y los argumentos de los docentes en for-
macion inicial mencionan que se pueden adquirir, por experiencia, resol-
viendo problemas, buscando estrategias, entre otras.

TABLA 11. Frecuencias en la respuesta de los Docentes en Formacion Inicial
al enunciado 9

Grados de acuerdo
1 2 3 4 5

ENUNCIADO

9. Los matematicos trabajan tipicamente aislados unos de

otros. 5 6 2 ! !

De la tabla 11 se observa que el 65.7% de los docentes en formacion ini-
cial de primaria esta en desacuerdo con que los matematicos trabajan tipi-
camente aislados unos de otros. Especificamente, 15 estan totalmente en
desacuerdo, 6 estan en desacuerdo, 9 no estan ni de acuerdo ni en des-
acuerdo, 1 esta de acuerdo y 1 esta totalmente de acuerdo. Lo importante
aqui es sefalar que para la mayoria de los docentes en formacion inicial la
matematica no es una actividad que se realiza en solitario, como se muestra
en los siguientes argumentos:
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DFIP o1 (1): Cualquier matematico puede interactuar con quien sea.

DFIP 02 (1): No, las matematicas van de la mano con toda nuestra vida co-
tidiana.

DFIP 03 (1): Al contrario de ellos, se puede aprender mucho en la retroali-
mentacion.

DFIP 04 (2): No es una regla establecida.

DFIP 06 (2): En ocasiones, si se trabaja mas individualmente, pero se trabaja
bien en equipos.

DFIP 11 (1): Porque a veces las matematicas requieren ayuda de otro.

DFIP 16 (1): Deben apoyarse en ocasiones para que rescaten el conocimiento
y aprendan mejor.

(Respuestas de los docentes en formacion inicial de primaria al cuestionario,

27/01/2016).

Mas de dos terceras partes de los docentes en formacion inicial no conci-
ben a los matematicos como personas que trabajan aisladas de otros, por lo
que los situamos en la vision de las matematicas como una forma de pensar
(Baroody et. al., 1998). Concordamos con los resultados de Armenta (2016),
al considerar que el trabajo de los matematicos se da en interaccion con otros.

CONCLUSIONES

Los resultados de la aplicacion del cuestionario nos muestran que aun cuan-
do al parecer prevalece la vision de las matematicas como forma de pensar
entre los docentes en formacion inicial de primaria que participaron en el
estudio, se manifiestan algunas ambigliedades en las creencias sobre la na-
turaleza del conocimiento matematico y su ensefianza; por una parte, creen
en el conocimiento matematico como conjunto de procedimientos, formu-
las y reglas fijas, exactas e invariables; por otro lado, consideran que son un
conjunto de habilidades y forma de pensar, que no se nace con ellas; se
crean, descubren e inventan, a través de la interaccion con otros y de la re-
solucion de problemas.
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Comprender las creencias de los docentes en formacion inicial de prima-
ria sobre la naturaleza de las matematicas y su ensefianza puede proporcio-
nar los elementos para los cambios y mejoras que requieren los programas
de formacion inicial de docentes, y que el INEE esta exigiendo. Transformar
la formacion de los futuros docentes requiere que analicemos y reflexione-
mos en los retos y desafios que representa el conocimiento del profesor
desde la etapa de su formacion inicial.

Encontramos que los docentes en formacion inicial de primaria visualizan
las matematicas desde diferentes perspectivas, y sus creencias sobre el co-
nocimiento matematico y su ensefianza abarca un espectro muy amplio; va
desde conjunto de procedimientos y reglas fijas hasta forma de pensamien-
to que promueven a creatividad, pasando por diversos matices en su adqui-
sicion; hay quienes consideran que nacemos con esa habilidad, o la adquiri-
mos por interaccion, construccion, descubrimiento o invencion. Dicho arco
iris de percepciones nos deja ver que el docente en formacion inicial de pri-
maria se mueve mas por las creencias personales de la matematica que por
el estudio de los modelos pedagdgicos en su formacion docente, asi como
por el valor de seguridad que le deja el uso de los algoritmos (formulas). Asi
pues, un primer acercamiento a la respuesta de nuestra pregunta de investi-
gacion es que las creencias sobre la naturaleza del conocimiento matemati-
co y su ensenanza es fundamental para la forma en que interactuamos con
él y la manera en que resolvemos problemas. Analizar esto, nos brinda la
posibilidad de reflexionar en los programas de formacion inicial de docentes
y con ello mejorar la formacion de los futuros docentes.
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